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黄金矿山润滑管理导则
1  范围

本标准规定了润滑管理一般要求、设备润滑设计要求、润滑剂的选择、润滑剂入库、贮存、运输、润滑监测、润滑剂更换与替换、废油回收利用处置及安全、环保、健康等要求。
本标准适用于黄金矿山采矿设备、破碎设备、粉磨设备、煅烧设备及输送设备等。
2  规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件，凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2828.1 计数抽检检验程序 第1部分 按接收质量限（AQL）检验的逐批抽样计划
GB/T 4756 石油液体手工取样法
GB/T 7631.1 润滑剂、工业用油和有关产品（L类）的分类 
GB/T 13608 合理润滑技术通则

GB/T 17145 废润滑油回收与再利用技术导则

SH/T 0229 固体和半固体石油产品取样法

3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

合理润滑 rational lubrication

为实现设备的可靠运行、性能改善、降低摩擦功耗、减少温升和磨损及润滑剂消耗量，对设备的润滑设计、润滑系统的运行操作、状态监测和使用润滑剂的品种、性能等所采取的各种技术和管理措施。
[GB/T 13608-2009 术语和定义 3.1]
3.2 

合理润滑设计 rational lubrication design

符合合理润滑技术要求的设备润滑系统的设计与实施合理润滑技术相关的设计。
[GB/T 13608-2009 术语和定义 3.2]
3.3 

润滑系统 lubrication system

由摩擦副、润滑剂及润滑辅助装置等组合成实施润滑功能的系统。
[GB/T 13608-2009 术语和定义 3.3]
3.4 

润滑剂 lubricant
加到两相接触物体的摩擦面上、用于降低摩擦和减少磨损的具有润滑性能的物质。润滑剂包括润滑油、润滑脂。

3.5 

废润滑油used lubricant(oil or grease)
润滑油在各种机械、设备使用过程中，由于受空气的氧化、热分解作用和杂质污染，其理化性能达到各自的换油指标，被换下来的油统称废润滑油（以下简称废油）。
[GB/T 17145-1997定义 3.3]
3.6

润滑管理 lubrication management
企业采用先进的管理方法，合理选择和使用润滑剂，采用正确的油品仓储管理、监测方法、换油方法等一系列保持机械摩擦副良好润滑状态的管理措施。
3.7

视情维护 condition-based maintenance

对设备的运行状态进行监测，对故障机理进行分析，针对“潜在故障”进行调整、维护，避免“功能故障”的发生进行的维护。润滑视情维护是对在用润滑剂进行监测，对润滑剂本身性能、污染状态和设备磨损状态进行分析，当出现潜在故障征兆时对润滑剂进行相应的维护，如过滤、更换、补充等操作。
3.8

污染控制 pollution control
是对设备的润滑剂中所含有的污染物质（水、空气、固体颗粒等）进行控制，减少设备因污染造成的锈蚀、氧化和磨损而出现润滑不良，最终导致设备故障的过程。

4  润滑管理一般要求

4.1润滑剂使用企业应建立润滑管理机构和规章制度，配备专职或兼职的润滑技术人员。
a） 大型企业应配备专职润滑工程师，中小企业亦应配备专（兼）职润滑技术人员，分管润滑技术和管理工作，建立企业合理润滑机制，制定设备合理润滑设设计方案。
b）应加强润滑剂使用管理，配备必要的检测仪器，企业可建立润滑实验室或定期对新入库润滑剂和在用润滑剂取样送第三方检测；

c）对润滑技术人员和设备操作人员进行润滑技术培训，推广应用润滑新技术、新材料和新装备，不断提高设备润滑管理水平；
    d）对润滑技术人员应建立技术考核制度，定期评价润滑管理效果。
4.2建立设备润滑档案。对设备的润滑部位，保养、维修与改造，以及选用或更换润滑剂的日期、牌号、数量和更换周期等作详细记录。

4.3制定设备润滑材料的消耗定额。参照设备润滑说明书的要求，结合设备运行特点，科学制定设备润滑材科消耗定额，并严格记录实际消耗情况。

4.4 加强润滑剂使用环境管理，防止润滑剂失效和废油对环境造成破坏改善。

5  合理润滑设计要求

5.1 凡需要润滑的设备，进行产品润滑相关设计时应满足各种运行工况的要求。
5.2 应采用技术先进、可靠的润滑系统及润滑装置。
5.3 应编制设备润滑系统说明书。
    a）设备润滑系统说明书包括：润滑系统及其装置的设计参数、润滑剂类型和执行标准、润滑剂消耗定额、必要的润滑图表和润滑剂使用性能指标的允许值及更换建议；
    b）设备使用说明书应附润滑系统说明书。
5.4 润滑设计应遵循通用性的原则，优先采用国家、行业现行润滑剂产品标准规范，不应使用作废的润滑剂产品标准规范。

6  润滑剂的选择

6.1  按油品分类选择

6.1.1 工业润滑油的选择
工业润滑油的选择见表1。
表1 工业润滑油的选用及适用范围
	工业润滑油组别
	工业润滑油类型
	工业润滑油符号
	应用场合

	工业齿轮油

C
	L-CKC工业闭式齿轮油
	L-CKC 100

L-CKC 150

L-CKC 220
	保持在中等以下温度及重负荷下运转的齿轮结构；如常规电机齿轮传动系统

	
	L-CKD工业闭式齿轮油
	L-CKD 220

L-CKD 320

L-CKD 460
	较高温度及重负荷下运转的齿轮结构；如圆锥破碎机齿轮传动系统

	
	L-CKE蜗轮蜗杆油
	L-CKE 320

L-CKE 460
	高摩擦下运转的蜗轮蜗杆齿轮；如浓密机蜗轮蜗杆式减速齿轮箱

	
	L-CKM开式齿轮油
	L-CKM 320
	重负荷下运转的开式齿轮；如球磨机开式齿轮

	压缩机油

D
	L-DAB往复式压缩机油
	L-DAB 100

L-DAB 150
	苛刻负荷下的往复式压缩机；如风动工具和气动控制系统用空压机

	
	L-DAJ螺杆式压缩机油
	L-DAJ 46
	连续运转、润滑剂最高温度超过100℃，同时要求换油周期大于4000小时的螺杆式压缩机；如风动工具和气动控制系统用空压机

	液压油

H
	L-HM抗磨液压油
	L-HM 32

L-HM 46

L-HM 68
	有高负荷部件的一般液压系统；如提升机液压站，压滤机液压系统等

	
	L-HV低温液压油
	L-HV 32

L-HV 46
	最低使用温度-20℃的室外液压系统；如浓密机液压系统

	涡轮机油
T
	L-TSA汽轮机油
	L-TSA 46
L-TSA 68
	高速轻负荷轴瓦；如球磨机主轴轴瓦

	注：具体油品选择方法见各工业润滑油分类标准，并参考设备说明书中的润滑要求。


6.1.2  车用润滑油的选择
车用润滑油的选择见表2。
表2 车用润滑油的选用及适用范围
	车用润滑油类型
	质量等级
	黏度等级
	应用场合

	柴油机油
	CF-4
CH-4

CI-4
	15W-40
20W-50
	以柴油为燃料的四冲程柴油发动机；如运矿卡车，挖掘机的发动机

	汽油机油
	SJ

SL
	10W-40

15W-50
	以汽油为燃料的汽油发动机

	车用齿轮油
	GL-5
	85W-90
85W-140
	车辆的传动系统；如车辆的车桥齿轮箱

	发动机冷却液
	HEC-II-20

HEC-II-35
	--
	车辆的冷却水系统

	机动车辆制动液
	HZY3(DOT3)
	--
	车辆液压制动和液压离合系统用制动液

	液力传动油
	--
	6号

8号

DEXRON III
	液力变矩器、液力偶合器和机械变速器构成的车辆变速器系统

	注：具体油品选择方法见各车用润滑油分类标准，并参考设备说明书中的润滑要求。


6.1.3  润滑脂的选择
润滑脂的选择见表3。
表3润滑脂的选用及适用范围
	润滑脂类型
	润滑脂稠度（NLGI等级）
	应用场合

	通用锂基润滑脂
	1#，2#，3#
	中低温度下中低负荷、无冲击负载的轴承、连杆销轴；如常规电机轴承

	极压锂基润滑脂
	1#，2#，3#
	中低温度下高负荷、有冲击负载的轴承、链条、销轴；如破碎机、振动筛轴承

	开式齿轮润滑脂
	000#，00#
	集中润滑的重负荷开式齿轮，如回转窑开式齿轮

	极压复合锂基润滑脂
	2#，3#
	高温下高负荷、有冲击负载的轴承、链条、销轴；如空压机电机轴承

	复合磺酸钙基
	2#，3#
	水环境或极潮湿环境下的轴承、转轴；如水泵电机轴承

	钢丝绳润滑脂
	2#
	提升机所用的钢丝绳

	注：具体油品选择方法见各润滑脂分类标准，并参考设备说明书中的润滑要求。


6.2常用设备润滑剂的选择
    常见设备润滑剂的选择见资料性附录A。
7  润滑剂的入库、贮存及转运要求

7.1 新润滑剂入库时需检查包装标签、外观；包装标签应能通过润滑剂生产厂家防伪鉴定，外观完整，无破裂、渗漏等问题。
7.2 新润滑剂入库前应校验所入批次产品合格证；企业可根据需要进行取样抽检；抽检数量按照GB/T 2828.1确定，润滑油取样按GB/T 4756进行，润滑脂取样按SH/T 0229进行。
7.3 新润滑剂产品质量应符合润滑剂的国家标准或石化行业标准；还未有国家标准或石化行业标准的润滑剂应先与供应商根据润滑剂应用要求协商确认质量标准并执行。

7.4 对于无产品合格证或检验数据与质量标准不符的产品，应拒绝验收入库；
7.5 新润滑剂应贮存于阴凉、干燥、通风、无阳光照射、无热源烘烤、无强氧化物的室内仓库中，并有完善的消防设施；不同润滑剂应分类存放；遵循“先进先出”的原则进行出库管理；记录每批次新润滑剂的保存期限，尽量在期限前使用完毕；超过保质期的润滑剂，需进行取样检验，确保性能合格方可继续使用；
7.6 已开封但未用完的润滑剂应做好密封管理，贮存条件与新润滑剂维持一致；润滑油开封后需在1年内用完，润滑脂开封后需在半年内用完；超过时限应取样检测，确保性能合格方可继续使用；
7.7 润滑剂在转运过程中要使用相应的搬运工具，避免工作人员受到伤害、润滑剂包装出现破裂和渗露问题。
8  润滑监测
8.1 对设备应定期抽样检查润滑剂的性能变化情况，并建立监测档案；

8.2 对重点设备应定期进行油液状态监测，根据监测结果反映的油液性能变化和设备磨损情况进行视情维护；
8.3 监测档案应定期进行分析总结，确认油液性能变化和设备磨损变化的原因，以改善润滑管理方法；
8.4 监测取样原则和方法按附录B执行，监测项目参考附录C执行。
9  污染控制

9.1 选择重点设备，根据其润滑系统类型（如齿轮润滑，液压润滑等）建立在用油污染控制目标，可参考附录D；
9.2 建立科学控制方法：
a) 防止外部污染物入侵；

b) 防止内部污染物生成；

c) 采用科学过滤系统，根据设备污染控制目标选择合适的过滤系统（如除水、除颗粒物）对新油和在用油液进行过滤处理；
9.3 结合设备润滑监测结果，对污染控制效果作出评估，同时根据监测结果，反查污染控制方法的不足并进行改善。
10  润滑剂更换与替代
10.1重点、大型设备应根据其监测结果及换油指标要求确定更换油，更换初期应巡检和取样检测频率。一般、小型设备应根据设备使用说明书确定更换周期，同时根据监测记录对此周期进行适当延长或缩短。
10.2 润滑剂更换时需将旧润滑剂清除干净，必要时可使用清洗油或新油脂对润滑系统进行冲洗，确保新润滑剂加入时不会被旧润滑剂污染。

10.3 润滑剂替代
a)应采用同类型、同型号的润滑剂，同时需要润滑剂生产厂家提供相关意见参考;

b)润滑剂替代前要将替代品与被替代品进行混合，然后检测混合物的性能指标，要求不低于替代品和被替代品的性能，而且不能出现浑浊、沉淀、分层等不良现象。
c)润滑剂替代需先从少量设备开始，加大巡检和取样检测频率，确认良好后再慢慢推广到其它同类设备。

11  废油回收利用处置方法
11.1 分类[GB/T 17145-1997]
更换下来的废油按GB/T 7631.1进行对应的分类和命名。

回收利用的废油包括：

a) 废内燃机油；

b) 废齿轮油；

c) 废液压油；

d) 废专用油（包括废变压器油、废压缩机油、废汽轮机油、废热处理油等）。

对含有多氯联笨的废变压器油，需按有关环保要求集中处置。
11.2  分级
11.2.1 根据废油的变质程度、被污染情况、水分含量及轻组分含量等来划分等级。

11.2.2 废油分级指标见表25，一级废油变质程度低，包括因积压变质及混油事故而不能使用的油，二级废油变质程度较高，本表所列油品外的各类废油可按蒸后损失的百分比划分等级，≤3%为一级，≤5%为二级。
11.2.3 一级废油可经过初步静置沉淀、除水后使用中非重要润滑部位，如车轨润滑等。
11.3 回收与管理

11.3.1 各企业应指定专人专职或兼职管理废油的回收工作。

11.3.2  回收的废油要集中分类存放管理，定期交售给有关部门认可的废油再生厂或回收废油的部门，不得交售无证单位和个人。

11.3.3 回收的废油按11.1和11.2 要求分类分级并妥善存放，防止混入泥沙、雨水或其他杂物。严禁人为混杂或掺水。

11.3.4 废油回收部门和废油管理部门都应作好回收场地的环境保护工作，严禁各单位及个人私自处理和烧、倒或掩埋废油。

12  安全、健康、环保
12.1不应对润滑油（脂）包装物进行明火加热。使用和储存时严禁与明火接触。发生火灾时用干粉或泡沫灭火器灭火；
12.2 残留及废弃润滑油（脂）及使用后的包装物应要善处理，不得污染环境；
12.3 润滑油（脂）的储运、使用、保管和报废过程中，严格遵守消防及环保的有关规定，作好个人防护，保护环境、保证安全。 

________________
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附录A
（规范性附录）
黄金矿山常用设备润滑剂的选择
A．1黄金矿山常用设备润滑剂的选择
表A.1   黄金矿山常用设备润滑剂的选择
	序号
	设备
	润滑部位
	建议用油脂类型
	油品黏度或润滑脂稠度

	1
	挖掘机
	液压系统
	L-HM抗磨液压油
	ISO VG46

	
	
	发动机
	CH-4 ， CI-4柴油机油
	SAE 15W-40，20W-50

	2
	提升机
	导轮轴承
	通用锂基润滑脂
	集中润滑：NLGI 1#，2#

手动加脂：NLGI 2#，3#

	
	
	盘式制动器液压站
	L-HM抗磨液压油
	ISO VG 46

	
	
	主电机行星齿轮减速箱
	L-CKD工业闭式齿轮油
	ISO VG 220， 320，460

	3
	移动破碎站
	液压系统
	L-HM抗磨液压油
	ISO VG46

	
	
	齿轮传动
	L-CKD工业闭式齿轮油
	ISO VG 220， 320

	
	
	主传动轴
	极压锂基润滑脂
	NLGI 1#，2#

	
	
	电机轴承
	通用锂基润滑脂
	集中润滑：NLGI 1#，2#

手动加脂：NLGI 2#，3#

	4
	颚式破碎机
	传动轴承
	极压锂基润滑脂
	NLGI 2#，3#

	
	
	电机轴承
	极压锂基润滑脂
	NLGI 2#，3#

	5
	传输皮带
	电机减速箱
	L-CKC工业闭式齿轮油
	ISO VG150，220

	
	
	托轮轴承
	通用锂基润滑脂
	集中润滑：NLGI 1#，2#

手动加脂：NLGI 2#，3#

	6
	球磨机
	主轴轴瓦
	L-HM液压油
	ISO VG 100，150

	
	
	大齿圈喷射
	开式齿轮润滑剂
	L-CKM 320

	
	
	电机轴瓦
	L-TSA汽轮机油
	ISO VG 46，68

	
	
	主电机减速箱
	L-CKD工业闭式齿轮油
	ISO VG 320， 460

	
	
	主电机轴承
	通用润滑脂
	NLGI 2#，3#

	
	
	尾托电机减速箱
	L-CKD工业闭式齿轮油
	ISO VG 220，320

	
	
	传动轴承
	通用锂基润滑脂
	集中润滑：NLGI 1#，2#

手动加脂：NLGI 2#，3#

	7
	圆锥磨
	液压系统
	L-HM抗磨液压油
	ISO VG32

	
	
	齿轮传动系统
	L-CKD工业闭式齿轮油
	ISO VG150，220

	
	
	定锥和调速环
	极压锂基润滑脂
	集中润滑：NLGI 1#，2#

手动加脂：NLGI 2#，3#

	8
	分级机
	旋转减速箱
	L-CKC工业闭式齿轮油
	ISO VG 220，320

	
	
	提升减速箱
	L-CKD工业闭式齿轮油
	ISO VG 320，460

	
	
	传动齿轮
	极压锂基润滑脂
	NLGI 2#，3#

	
	
	电机轴承与齿轮轴承
	通用锂基润滑脂
	集中润滑：NLGI 1#，2#

手动加脂：NLGI 2#，3#

	9
	浮选机
	转轴轴承
	通用锂基润滑脂
	集中润滑：NLGI 1#，2#

手动加脂：NLGI 2#，3#

	
	
	电机减速箱
	L-CKD工业闭式齿轮油
	ISO VG 220，320

	
	
	防护罩液压升降系统
	L-HM抗磨液压油
	ISO VG46

	10
	浓密机
	减速齿轮箱
	L-CKD工业闭式齿轮油
L-CKE蜗轮蜗杆齿轮油
	ISO VG 320，460

	
	
	液压传动系统
	L-HM抗磨液压油
	ISO VG46

	
	
	轴承
	通用锂基润滑脂
	集中润滑：NLGI 1#，2#

手动加脂：NLGI 2#，3#

	11
	压滤机
	液压系统
	L-HM抗磨液压油
	ISO VG46

	
	
	拉板电机减速箱
	L-CKD工业闭式齿轮油
	ISO VG150，220

	12
	陶瓷过滤机
	主轴电机减速箱
	L-CKC工业闭式齿轮油
	ISO VG 220，320

	
	
	连杆销轴
	通用锂基润滑脂
	集中润滑：NLGI 1#，2#

手动加脂：NLGI 2#，3#

	
	
	搅拌电机减速箱
	L-CKC工业闭式齿轮油
	ISO VG 220，320

	13
	圆盘制粒机
	搅拌电机减速箱
	L-CKD工业闭式齿轮油
	ISO VG 150，220

	
	
	旋转电机减速箱
	L-CKD工业闭式齿轮油
	ISO VG 150，220

	
	
	各转轴轴承
	通用锂基润滑脂
	集中润滑：NLGI 1#，2#

手动加脂：NLGI 2#，3#

	14
	链篦机
	主电机减速箱
	L-CKD工业闭式齿轮油
	ISO VG 150，220

	
	
	传动链条
	极压复合锂基润滑脂
	NLGI 2#，3#

	
	
	托辊轴承
	极压锂基润滑脂
	NLGI 2#，3#

	
	
	筛分机轴承
	通用锂基润滑脂
	NLGI 2#，3#

	15
	回转窑
	托辊轴承
	极压润滑脂
	集中润滑：NLGI 1#，2#

手动加脂：NLGI 2#，3#

	
	
	大齿圈传动
	开式齿轮润滑脂
	NLGI 00#，000#

	
	
	挡盘液压系统
	L-HM抗磨液压油
	ISO VG 46，68

	
	
	主电机减速箱
	L-CKD工业闭式齿轮油
	ISO VG 320，460

	
	
	尾托电机减速箱
	L-CKD工业闭式齿轮油
	ISO VG 320，460

	16
	振动筛
	电机减速箱
	L-CKC工业闭式齿轮油
	ISO VG 100，150

	
	
	转动轴承
	极压锂基润滑脂
	NLGI 2#，3#

	17
	罗茨风机
	齿轮和轴承箱
	L-CKC工业闭式齿轮油
	ISO VG100，150

	18
	螺杆式空压机
	润滑系统
	L-DAJ 空压机油
	ISO VG 46

	
	
	电机轴承
	极压复合锂基润滑脂
	NLGI 2#，3#

	19
	往复式空压机
	连轴与十字头
	L-DAB 压缩机油
	ISO VG 100，150

	20
	渣浆泵
	轴承室
	L-HM抗磨液压油
	ISO VG46，68

	21
	输送用离心泵
	轴承室
	L-HM抗磨液压油
	ISO VG 46，68

	22
	水泵
	轴承室
	L-HM抗磨液压油
	ISO VG46，68

	
	
	电机轴承
	复合磺酸钙基脂
	NLGI 2#， 3#


附录B

（资料性附录）

润滑剂监测取样原则与方法

B.1  取样的时机：许可的情况下，在机器正常运转的时候取样。

B.2  有些情况下，无法在开机状态下取样时，应在停机后立即进行取样，以减少油中颗粒沉降带来的不确定因素。

B.3  各金矿厂设备的润滑磨损状态监测周期亦可根据设备使用情况优化取样间隔，但设备每次的取样周期不能超过6个月。

B.4  对金矿厂液压系统来说，考虑液压系统污染，建议增加频繁的污染度检测取样，如2个月检测周期。

B.5  当机器长时间连续运转或者检测到异常状态时，应适时缩短取样间隔时间，出现严重异常时，应重新取样复查。

B.6  取样位置的选择

设备在用油的质量检测根据下述方法视情选择取样位置：

a) 润滑系统若是长直管路段，应选择在拐角处紊流区域取样，如下图1所示；
[image: image1.jpg]



图1  在拐角处取样

b)  在回油管路上取样；

c)  在过滤、脱水、净化装置之前取样；

d)  必要时直接在主油箱取样；

e)  若为了评价净化装置对油的净化效果，则可安排在净化装置之后取样。

B.7  取样的方法

a)  取样时，首先应放出大约50(100ml的油样，用以冲洗管路；

b)  再放入约50ml的油样至油样瓶中用以冲洗油样瓶，若采用专业取样瓶，可忽略此步；

c)  最后才能正式取样；

d)  取样时，油样瓶不能装得太满，以方便实验室进行分析检测时充分地重新混合均匀样品；

e)  一般来说，黏度低于ISO VG 100的油不要超过油样瓶的3/4，黏度高于ISO VG 100的则不能超过油样瓶的2/3。

B.8  即使合格的油样从机器中取出来，也只能代表机器当时的润滑磨损状态，随着时间的推移，机器的润滑磨损状态也在不断地发生变化。因此，企业应尽快将油样送至实验室分析，一般要求取样到分析时间以不超过15天为宜，以保证油样的时效性。

附录C

（资料性附录）

在用润滑剂监测项目
C.1在用润滑剂监测项目
表C.1  在用润滑剂监测项目
	油品序号
	齿轮油
	液压油
	压缩机油
	柴油机油
	汽轮机油
	润滑脂

	1
	运动黏度
	运动黏度
	运动黏度
	运动黏度
	运动黏度
	工作锥入度

	2
	黏度指数
	黏度指数
	黏度指数
	黏度指数
	黏度指数
	滴点

	3
	总酸值
	总酸值
	水分
	水分
	总酸值
	PQ指数

	4
	水分
	水分
	总酸值
	总碱值
	微量水分
	光谱元素分析

	5
	PQ指数
	污染度
	PQ指数
	闭口闪点
	污染度
	

	6
	光谱元素分析
	光谱元素分析
	光谱元素分析
	光谱元素分析
	光谱元素分析
	


附录D

（资料性附录）

在用淍污染控制目标

D.1在用油污染控制目标
表D.1 在用油污染控制目标
	设备

控制指标
	齿轮箱/减速器
	液压系统
	柴油机
	变速箱
	驱动桥
	耦合器

	NAS，级
	--
	≤10
	≤11
	--
	--
	≤12

	ISO，级
	--
	≤18/15
	≤19/16--
	--
	--
	≤20/17

	水分，%
	≤0.10
	≤0.10
	≤0.10
	≤0.10
	≤0.10
	≤0.10

	Si（硅），mg/kg
	≤50
	≤10
	≤15
	≤15
	≤30
	≤10
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