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一、工作简况
1  任务来源及分工
2020年5月25日，工业和信息化部办公厅下达2020年第一批行业标准制修订计划（工信厅科〔2020〕114号），立项《含氯金物料中金量的测定》推荐性行业标准项目，计划号2020-0212T-YS，技术归口单位全国黄金标准化技术委员会，牵头起草单位为山东招金集团有限公司。
全国黄金标准化技术委员会组织山东招金集团有限公司、长春黄金研究院有限公司牵头成立了《含氯金物料中金量的测定》行业标准项目起草工作组，工作组对项目工作进行计划安排。起草单位、主要起草人及其工作分工见表1：
表1  任务安排
	项目
	单位名称
	主要起草人
	主要工作

	牵头起草单位
	山东招金集团有限公司
长春黄金研究院有限公司
	
	1. 负责试验方案的设计、文本的起草
2. 负责标准验证单位的协调、标准方案的审定，与标委会的沟通
3. 负责试验工作、报告编写、数理统计

	第一验证单位
	山东招金科技有限公司
	
	负责标准的第一验证工作、一验报告的编写

	第二验证单位
	东北大学、河南中原黄金冶炼厂有限公司、长春国检（济源）检测科技有限公司、山东国大黄金股份有限公司、山东黄金矿业科技有限公司
	
	负责精密度试验的验证工作、提交试验报告及精密度结果


2  标准制定的目的及意义
冶炼行业在工艺过程中会产生大量冶炼尾渣，其中不乏含贵金属元素的尾渣，如黄金冶炼过程中的氰化尾渣、部分硫铁矿烧渣、部分锌冶炼渣等都含有金银等贵金属，有较高价值。目前国内此类尾渣大多数是以堆积的方式存储在尾矿库，在占用大量土地的同时，浪费了宝贵的矿产资源。由于经过焙烧后，冶炼尾渣中的金大多数被氧化铁包裹着，如果直接氰化难以再回收其中的金银。氯化焙烧法对于低品位矿石或矿渣具有较好的适用性，并且不受矿物组成影响。
在氯化焙烧过程中形成的球团尾渣、金银渣、置换渣、中和渣等含有一定量的氯离子，对金的测定存在一定的影响。目前国内外均无含氯金物料中金的测定方法及检测标准，相关的测定方法无法准确测定含氯金物料中金的含量，因此不能有效指导生产工艺参数的调整以及金属量的平衡，这就急需制定一种含氯金物料中金的测定方法。
3  工作过程
3.1  预阶段（2020年8月-2021年2月）
2020年8月，山东招金集团有限公司、长春黄金研究院有限公司成立《含氯金物料中金量测定》工作组。2020年9月至2021年2月，工作组根据标准编制计划要求，完成企业调研和样品采集，展开国内外相关标准和文献资料的查阅工作，并对涉及含氯金物料中金量的测定方法进行调研，经过对收集资料和调研结果的研究分析，初步确定标准方法的技术路线。
3.2  起草阶段（2021年2月-2021年6月）
[bookmark: _Hlk19693686]工作组经过调研，认真总结和整理各检测公司以及黄金生产单位的建议和意见，根据所汇总的建议和意见对现有试验方案在原来的基础上作出了适当的修改、调整及补充，最终形成了更为完善的试验方案。
2021年2月至3月，工作组按照标准编制计划，参考标准制定的要求，根据调研结果及试验方案，制备了试验样品，进行了方法的条件试验、精密度及准确度试验等大量的试验研究，确定最佳试验条件，完成实验室内方法验证试验及单位内部技术审核，并对前期试验结果进一步整理、反复检查后，修改完成了《含氯金物料中金量的测定》试验报告。
2021年3月初，工作组将试验报告（包含所有的条件试验、精密度试验和准确度试验）标准草案及试验样品发送给第一验证验证单位，2021年3月末收回第一验证报告。工作组根据第一验证单位的建议经试验及讨论后，形成二验草案，并于2021年4月初将二验草案、验证说明、试验样品发送至所有第二验证单位。
2021年5月，承担《含氯金物料中金量的测定》验证任务的各验证单位陆续向长春黄金研究院有限公司返回了相应的验证数据，通过对所有验证数据的初步核查，数据量及数据结果本身与预期期望基本相符。部分起草单位在提交验证数据时，在数据后面附上在验证过程中发现的新问题、解决办法及其他中肯的建议和意见，工作组对此非常重视，立刻组织人员对其进行整理和讨论。对于各起草单位提出的问题、建议和意见，工作组基本给予采纳。
[bookmark: _Hlk45788210][bookmark: _Hlk49369708]验证数据来自6家起草单位，一验单位提供了所有条件试验、精密度试验及准确度试验的全部结果，二验单位提供了精密度及准确度的试验结果。数据统计结果经反复检验无误后，由工作组统一对《含氯金物料中金量的测定》的数据进行整理及汇总，形成试验报告，并编制初审稿及其编制说明。
[bookmark: _Hlk19693879]2021年7月，全国黄金标准化技术委员会在内蒙古包头召开了《含氯金物料中金量的测定》行业标准初审会，与会专家审查组听取了项目组对标准制定情况的汇报，对该标准初稿制定原则、适用范围、试验方法、标准文本格式进行了审查，并对各标准的结构、相关技术内容进行了讨论和审议。
项目组认真讨论和研究专家提出的意见和建议后，最后依据采纳的意见对初稿进行修改完善，形成标准征求意见稿。
二、标准编制的主要原则和内容
2.1  编制原则
按照GB/T 1.1—2020和GB/T 20001.4—2015的规定开展本标准的制定工作。
本标准制定过程遵循的基本原则：
一致性原则。制定的行业标准应当贯彻国家的有关方针、政策、法律、法规，标准条款及内容应与现行相关法律法规、引用标准准则之规定保持一致，不可与之抵触；其格式、语言形式等应规范，不能标新立异。
科学适用原则。行业标准的制定过程中一切结论的获得均应有充分的科学论据给予支持，采用的方法、使用设备等应与当前社会发展相协调，制定出的标准应有利于开发和利用国家资源、推广科学技术成果；有利于保障人民的安全、身体健康，保护生态环境；有利于维护消费者的利益等，总之应做到“技术先进、经济合理、安全可靠、协调配套”的科学理念。
2.2  主要内容
《含氯金物料中金量的测定》行业标准各部分相关条款的主要技术内容作如下说明：
（1）试样
根据方法的适用范围，选择了球团（1#）、置换渣（2#）、金银渣（3#）样品进行试验。
（2）测定范围
本文件适用于含氯金物料中金量的测定。
（3）条件试验
本标准方法主要考察：取样量、配料方式、控温程序、二次试金等试验，通过试验确定控温程序、配料方式、取样量、二次试金等因素对含氯金物料中金量的影响。
1） 取样量的考察
含氯金物料的中金品位范围较宽，在0.3 g/t～1 500 g/t之间，取样量应根据金品位的高低进行调整，取样量过少对于火试金重量法来说误差较大，取样过多大又会造成熔融富集效果不好，所以合理取样对结果的准确度有很大的影响。选取品位高低不同的两个样品进行考察。按照试验步骤进行试验，根据试验结果确定取样量。结果见表2、表3。
取样量考察结果
表2  1#样品取样量考察
	称样量（g）
	结果1
	结果2
	结果3
	结果4
	平均值
	RSD/％

	10
	7.39
	7.45
	7.38
	7.44
	7.42
	0.474

	20
	7.43
	7.40
	7.50
	7.42
	7.44
	0.585

	30
	7.45
	7.45
	7.48
	7.45
	7.46
	0.201

	40
	7.48
	7.42
	7.27
	7.41
	7.40
	1.202


表3  3#样品称样量考察
	称样量（g）
	结果1
	结果2
	结果3
	结果4
	平均值
	RSD/％

	5
	1099.8
	1107.4
	1104.7
	1084.8
	1099.2
	0.918

	10
	1099.1
	1100.5
	1109.8
	1104.6
	1103.5
	0.435

	15
	1096.2
	1093.2
	1095.0
	1097.3
	1095.4
	0.160

	20
	1095.9
	1087.5
	1078.8
	1105.1
	1091.8
	1.032


结论：综合考虑表2、表3中数据可以看出，针对不同含氯金物料的性质取样量应在控制在10g～30g。
2） 配料方式的考察
火试金重量法测定含金物料中金含量，配料方式非常关键，根据样品性质的不同，需对配料方式进行调整，以保障得到熔点低、流动性好、硅酸度适合的熔融体系。
试验结果见表4、表5、表6。
配料方式考察结果
表4  1#样品配料方式考察
	配料比
	碳酸钠（g）
	硼砂
(g)
	玻璃粉(g)
	氧化铅(g)
	结果1
	结果2
	结果3
	结果4
	平均值
	RSD/％

	1#
	40
	10
	5
	60
	7.30
	7.40
	7.30
	7.47
	7.37
	1.127

	
	
	
	10
	80
	7.39
	7.45
	7.38
	7.44
	7.42
	0.474

	
	
	
	20
	100
	7.36
	7.24
	7.46
	7.35
	7.35
	1.223

	
	
	
	30
	120
	7.33
	7.30
	7.25
	7.53
	7.35
	1.671

	
	40
	10
	5
	80
	7.38
	7.55
	7.40
	7.60
	7.48
	1.457

	
	
	
	10
	
	7.39
	7.45
	7.38
	7.44
	7.42
	0.474

	
	
	
	15
	
	7.50
	7.57
	7.44
	7.48
	7.50
	0.868

	
	
	
	20
	
	7.40
	7.34
	7.39
	7.36
	7.37
	0.374


表5  2#样品配料方式考察
	配料比
	碳酸钠（g）
	硼砂
(g)
	玻璃粉(g)
	氧化铅(g)
	结果1
	结果2
	结果3
	结果4
	平均值
	RSD/％

	2#
	40
	10
	5
	60
	146.7
	148.0
	146.3
	146.4
	146.8
	0.535

	
	
	
	10
	80
	149.0
	148.8
	148.9
	148.6
	148.8
	0.115

	
	
	
	20
	100
	146.3
	147.5
	146.5
	146.5
	146.7
	0.369

	
	
	
	30
	120
	146.6
	147.2
	147.6
	146.8
	147.1
	0.302

	
	40
	10
	5
	80
	148.4
	148.5
	147.9
	149.0
	148.4
	0.304

	
	
	
	10
	
	149.0
	148.8
	148.9
	148.6
	148.8
	0.115

	
	
	
	15
	
	143.3
	148.6
	149.5
	146.1
	146-9
	1.895

	
	
	
	20
	
	146.6
	147.3
	149.4
	146.6
	147.5
	0.899


表6  3#样品配料方式考察
	配料比
	碳酸钠（g）
	硼砂
(g)
	玻璃粉(g)
	氧化铅(g)
	结果1
	结果2
	结果3
	结果4
	平均值
	RSD/％

	3#
	40
	10
	5
	60
	1100.7
	1094.2
	1101.0
	1099.2
	1098.8
	0.287

	
	
	
	10
	80
	1099.1
	1100.5
	1109.8
	1104.6
	1103.5
	0.435

	
	
	
	20
	100
	1088.5
	1092.7
	1079.7
	1062.3
	1080.8
	1.246

	
	
	
	30
	120
	1089.4
	1096.0
	1086.9
	1094.2
	1091.6
	0.385

	
	40
	10
	5
	80
	1096.3
	1092.0
	1098.4
	1099.2
	1096.5
	0.294

	
	
	
	10
	
	1099.1
	1100.5
	1109.8
	1104.6
	1103.5
	0.435

	
	
	
	15
	
	1099.7
	1103.4
	1101.0
	1102.4
	1101.6
	0.147

	
	
	
	20
	
	1086.0
	1099.5
	1104.6
	1100.4
	1097.6
	0.735


结论：从表4、表5、表6中可以看出，针对含氯金物料的样品来说，配料时，氧化铅的加入量为80 g，玻璃粉的加入量为5 g～10 g。
3） 控温程序的考察
主要考察三种控温程序（1#、2#、3#）：
1#、800 ℃经过20 min升至930 ℃，在930 ℃保温15 min，再由930 ℃经20 min升至1 100 ℃，由1 100 ℃经20 min升至1 200 ℃，出炉。
2#、700 ℃保温20 min，由700 ℃经20 min升至930 ℃，在930 ℃保温10 min，再由930 ℃经20 min升至1 200 ℃，出炉。
3#、800 ℃经35 min～40 min匀速升温至1 150 ℃，保温5 min～10 min，出炉。
称取三种样品各10 g，按上述三种控温程序分别进行熔融。按照试验步骤进行试验，根据试验结果选用最适合的控温程序。根据结果选择合适的控温程序。试验数据见表7、表8、表9。
控温程序试验结果
表7  1#样品控温程序考察
单位为克每吨
	控温程序
	结果1
	结果2
	结果3
	结果4
	平均值
	RSD/％

	1#
	7.46
	7.39
	7.44
	7.39
	7.42
	0.480

	2#
	7.34
	7.39
	7.40
	7.35
	7.37
	0.399

	3#
	7.39
	7.45
	7.38
	7.44
	7.42
	0.474


表8  2#样品控温程序考察
单位为克每吨
	控温程序
	结果1
	结果2
	结果3
	结果4
	平均值
	RSD/％

	1#
	148.6
	142.9
	140.8
	145.7
	144.5
	2.347

	2#
	148.1
	146.6
	131.9
	148.5
	143.8
	5.536

	3#
	149.0
	148.8
	148.9
	148.6
	148.8
	0.115


表9  3#样品控温程序考察
单位为克每吨
	控温程序
	结果1
	结果2
	结果3
	结果4
	平均值
	RSD/％

	1#
	1 082.0
	1 081.6
	1 083.3
	1 081.7
	1 082.2
	0.072 6

	2#
	1 092.8
	1 102.0
	1 099.8
	1 101.2
	1 099.0
	0.382

	3#
	1 099.1
	1 100.5
	1 109.8
	1 104.6
	1 103.5
	0.435


结论：通过表中数据可以看出，含金物料在3#控温程序下得到结果的精密度和准确度较好，因此选择3#控温程序为宜。
4） 二次试金的考察
金的捕集随着品位的增高，捕集未必完全，所以对熔渣进行二次试金做为金的熔融损失补正，二次试金的配料方式对测定结果可能存在影响。结果见表10。
二次试金考察结果
表10  二次试金配料方式
	配料比
	碳酸钠（g）
	硼砂
(g)
	玻璃粉(g)
	氧化铅(g)
	结果1
	结果2
	结果3
	结果4
	平均值
	RSD/％

	1#
	40
	10
	0
	40
	7.39
	7.45
	7.38
	7.44
	7.42
	0.474

	
	
	
	5
	
	7.40
	7.34
	7.39
	7.36
	7.37
	0.374

	
	
	
	10
	
	7.37
	7.40
	7.30
	7.47
	7.38
	0.954

	
	
	
	15
	
	7.41
	7.35
	7.30
	7.32
	7.34
	0.653

	2#
	40
	10
	0
	40
	149.0
	148.8
	148.9
	148.6
	148.8
	0.115

	
	
	
	5
	
	149.1
	148.8
	148.0
	148.6
	148.6
	0.313

	
	
	
	10
	
	148.1
	147.8
	148.5
	147.9
	148.1
	0.209

	
	
	
	15
	
	148.2
	147.8
	147.5
	148.9
	148.1
	0.409

	3#
	40
	10
	0
	80
	1099.1
	1100.5
	1109.8
	1104.6
	1103.5
	0.435

	
	
	
	5
	
	1098.1
	1097.5
	1110.8
	1107.6
	1103.5
	0.608

	
	
	
	10
	
	1089.7
	1100.4
	1099.0
	1100.4
	1097.4
	0.470

	
	
	
	15
	
	1096.0
	1089.5
	1104.6
	1104.4
	1098.6
	0.663


结论：通过表10中数据可以看出，二次试金配料方式的改变对结果没有明显影响，但通过观察试验现象可以发现，二次试金配料加入玻璃粉过多，容易造成熔融体外溢，因此，二次试金配料加入0 g～5 g玻璃粉。
（4）分析结果的计算及表示
分析结果按标准正文所列的公式计算。计算结果以g/t表示。
（5）精密度
本文件起草的试验中，进行了精密度试验，试验结果令人满意。在数据统计后，获得了相应的重复性限和再现性限结果，对应的重复性限和再现性限结果组成了文件正文“精密度”条款，并作如下表达：
重复性限：在重复性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过重复性限（r），超过重复性限（r）的情况不超过5％，重复性限（r）采用线性内插法求得。金的含量高于最高水平，重复性限按外延法求得。
再现性：在再现性条件下获得的两次独立测试结果的测定值，在以下给出的平均值范围内，这两个测试结果的绝对差值不超过再现性限（R），超过再现性限（R）的情况不超过5％，再现性限（R）采用线性内插法求得。金的含量高于最高水平，再现性限按外延法求得。
三、主要试验（或验证）情况分析、综述报告
按照本文件条款要求，组织实施了相关重要的试验项目进行验证，实施多个条件试验，并经过多方验证。经过以上试验全面验证文件编写条款的适用性和可行性，验证结果来看，满足文件编写要求。
3.1  分析方法精密度准确度试验
由于无含氯金物料中金国家标准物质，因此通过配制多个试验样品，并对多个试验样品进行了均匀性试验、粒度分析。按优化好的试验条件对每个样品平行测定8次，并进行了样品加标回收率和方法比对试验；分别计算每一个样品8次测定的相对标准偏差（RSD）来衡量方法的精密度。
本标准在选取球团、置换渣、金银渣进行试验，对样品进行精密度和准确度试验，详情见表11。
表11  样品类型
	序号
	试验样品编号
	金大致含量

	1
	球团1#-Au
	7.40 g/t

	2
	置换渣2#-Au
	148.0 g/t

	3
	金银渣3#-Au
	1 100.0 g/t


精密度试验结果见表12。
精密度试验结果
表12  精密度试验
	序号
	1#
	2#
	3#

	1
	7.43
	149.0
	1 099.1

	2
	7.50
	148.8
	1 100.5

	3
	7.60
	148.9
	1 109.8

	4
	7.52
	148.6
	1 104.6

	5
	7.46
	148.4
	1 098.4

	6
	7.50
	148.5
	1 099.2

	7
	7.57
	149.0
	1 099.7

	8
	7.54
	147.9
	1 103.4

	平均值
	7.51
	148.6
	1 101.8

	RSD
	0.739
	0.251
	0.353


结论：从由表12中RSD值可以看出，所得各个含量的金测试结果精密度良好。
本标准起草的试验中，采用加标回收进行了准确度试验，试验结果令人满意。
通过向样品中加入与该样品所含金量等同的纯金的方法进行4次加标回收试验，对试验结果进行分析，评价分析方法和测量系统的准确度。结果见表13。
表13  加标回收率试验结果
	1#样品

	
	加标前金粒质量m
	加标后金粒质量mg
	加标准金质量mg
	回收率％

	1
	0.148
	0.290
	0.145
	99.310

	2
	0.143
	0.310
	0.162
	101.235

	3
	0.145
	0.289
	0.148
	96.622

	4
	0.149
	0.288
	0.140
	101.429

	平均值
	0.146
	0.294
	0.150
	98.662

	2#样品

	
	加标前金粒质量mg
	加标后金粒质量mg
	加标准金质量mg
	回收率％

	1
	1.481
	2.970
	1.478
	100.744

	2
	1.486
	2.900
	1.432
	99.092

	3
	1.477
	2.980
	1.488
	100.739

	4
	1.480
	2.910
	1.430
	99.930

	平均值
	1.481
	2.940
	1.474
	98.944

	3#样品

	
	加标前金粒质量mg
	加标后金粒质量mg
	加标准金质量mg
	回收率％

	1
	1098.1
	21.181
	10.283
	99.037

	2
	1099.7
	21.990
	10.987
	100.055

	3
	1100.1
	21.311
	10.566
	97.615

	4
	1100.9
	21.568
	10.771
	98.143

	平均值
	1099.7
	21.512
	10.652
	98.712


[bookmark: _Hlk33282745]结论：从表中可以看出，经本方法修正后的结果加标回收率在96.622％～101.43％，准确可靠。
3.2  方法精密度协作试验
按照GB/T 6379.2—2004《测量方法与结果的准确度（正确度与精密度）  第2部分：确定标准测量方法重复性与再现性的基本方法》、GB/T 6379.4—2006《测量方法与结果的准确度（正确度与精密度）  第4部分：确定标准测量方法正确度的基本方法》的要求，邀请了6家单位依据提供的标准分析方法草案，对上述标准物质分别进行4次独立测定。样品全部以编码的形式分发到参加精密度协作试验的单位。依据相关标准规范要求，将检测数据汇总、统计分析，计算方法的重复性限和再现性限。
原始数据列于表14至19中，以g/t表示。
表14  1#样品原始数据表
	实验室
	1#
	平均值
	RSD/％

	1
	0.63
	0.60
	0.63
	0.62
	0.62
	2.281

	2
	0.63
	0.60
	0.60
	0.60
	0.61
	2.469

	3
	0.63
	0.62
	0.63
	0.62
	0.62
	0.924

	4
	0.63
	0.60
	0.63
	0.61
	0.62
	2.429

	5
	0.63
	0.60
	0.63
	0.63
	0.62
	2.410

	6
	0.60
	0.57
	0.67
	0.67
	0.63
	8.061

	总体平均值
	0.62
	总标准偏差：0.0223
	3.59


表15  3#样品原始数据表
	实验室
	3#
	平均值
	RSD/％

	1
	7.35
	7.40
	7.35
	7.50
	7.40
	0.959

	2
	7.20
	7.20
	7.25
	7.30
	7.24
	0.661

	3
	7.35
	7.40
	7.35
	7.40
	7.38
	0.391

	4
	7.38
	7.43
	7.36
	7.44
	7.40
	0.522

	5
	7.30
	7.40
	7.40
	7.50
	7.40
	1.103

	6
	7.34
	7.32
	7.43
	7.44
	7.38
	0.830

	总体平均值
	7.37
	总标准偏差：0.079
	0.79


表16  4#样品原始数据表
	实验室
	4#
	平均值
	RSD/％

	1
	43.40
	43.25
	43.10
	43.60
	43.34
	0.493

	2
	42.90
	43.00
	42.90
	42.00
	42.70
	1.098

	3
	43.30
	43.10
	43.10
	42.80
	43.08
	0.479

	4
	43.30
	42.80
	43.10
	43.40
	43.15
	0.613

	5
	43.90
	43.60
	43.40
	43.10
	43.50
	0.771

	6
	43.60
	42.80
	43.30
	43.40
	43.28
	0.786

	总体平均值
	43.17
	总标准偏差：0.38
	0.88


表17  5#样品原始数据表
	实验室
	5#
	平均值
	RSD/％

	1
	147.6
	148.6
	148.5
	147.5
	148.0
	0.392

	2
	147.0
	146.3
	146.5
	146.8
	146.6
	0.269

	3
	147.4
	147.1
	148.5
	147.4
	147.6
	0.418

	4
	147.9
	147.6
	148.4
	147.5
	147.8
	0.273

	5
	147.3
	148.4
	148.7
	147.6
	148.0
	0.445

	6
	146.2
	146.4
	147.5
	145.5
	146.4
	0.566

	总体平均值
	147.4
	总标准偏差：0.85
	0.58


表18  6#样品原始数据表
	实验室
	6#
	平均值
	RSD/％

	1
	425.1
	422.4
	421.2
	422.7
	422.8
	0.386

	2
	413.6
	419.8
	421.6
	417.0
	418.0
	0.835

	3
	419.4
	420.5
	421.0
	419.2
	420.0
	0.206

	4
	423.2
	417.9
	420.7
	421.5
	420.8
	0.525

	5
	422.7
	422.4
	421.5
	425.1
	422.9
	0.363

	6
	418.5
	414.1
	425.1
	420.1
	419.4
	1.082

	总体平均值
	420.7
	总标准偏差：2.99
	0.71


表19  7#样品原始数据表
	实验室
	7#
	平均值
	RSD/％

	1
	1 097.8
	1 098.1
	1 098.4
	1 100.3
	1 098.6
	0.103

	2
	1 070.0
	1 075.7
	1 069.4
	1 076.5
	1 072.9
	0.346

	3
	1 097.1
	1 098.5
	1 097.0
	1 097.5
	1 097.5
	0.0624

	4
	1 096.4
	1 098.6
	1 105.3
	1 095.2
	1 098.9
	0.410

	5
	1 096.5
	1 098.3
	1 101.3
	1 099.1
	1 098.8
	0.181

	6
	1 087.8
	1 075.1
	1 082.5
	1 083.2
	1 082.2
	0.486

	总体平均值
	1 091.5
	总标准偏差：10.87
	1.00


由表14至表19可以看出，所得各品位点的金测试结果准确，精密度良好，证明该方法适用于含氯金物料中金量的测定。
3.3  重复性限和再现性限的确定
按照GB/T 6379.2—2004《测量方法与结果的准确度（正确度与精密度）  第2部分：确定标准测量方法重复性与再现性的基本方法》，对方法精密度数据进行统计和取舍，参考了同类、同范围的标准及专家意见，计算出本方法的重复性限和再现性限，结果见表20至表21。
表20  重复性限
	wAu/（g/t）
	0.62
	7.37
	43.2
	147.6
	420.4
	1092.9

	r/（g/t）
	0.15
	0.49
	1.7
	3.1
	7.9
	16.5


表21  再现性限
	wAu/（g/t）
	0.62
	7.37
	43.2
	147.6
	420.4
	1092.9

	R/（g/t）
	0.20
	0.87
	2.6
	4.3
	11.8
	29.9


四、标准涉及专利说明
本文件不涉及专利。
五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
[bookmark: _Hlk45960562]通过本次标准文件的制定，满足企业对相关标准的需求，有利于企业优化工艺控制参数，精准计算金属平衡，提高低品位矿石及矿渣中金的回收，为国家矿产资源领域的综合回收利用和可持续健康发展提供更强有力的技术支撑。
六、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况
本文件在制定过程中未查到国内外相关标准。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
本文件与相关法律、法规、规章及相关标准协调一致，没有冲突。
八、重大分歧意见的处理经过和依据
本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。
九、标准性质的建议说明
建议《含氯金物料中金量的测定》作为推荐性行业标准发布实施。
十、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法、实施日期等）
建议本标准在批准发布6个月后实施。
本文件发布后，应向黄金行业企业宣贯，向所有从事黄金检测工作的相关人员推荐执行本文件。
十一、废止现行有关标准的建议
本标准为新制定标准，无现行有关标准。
十二、其他应予说明的事项
无。
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