
 

 

 

 

 

 

 

标准制修订编制说明  

 

（征求意见稿） 

 

 

 

 

 

文件名称：金矿千米以深超大直径竖井掘进工艺技

术要求 

文件编号：T/CGA XX—202X 

文件类别：团体标准 

制定或修订：制定 

计划号：2024-T-102305 

起止时间：2024 年 10 月—2025 年 12 月 

牵头单位：山东黄金矿业股份有限公司焦家金矿 

 



 

1 

1  工作简况 

1.1  任务来源 

2024 年 10 月，中国黄金协会发布《关于下达<金矿竖井高压裂

隙涌水注浆封堵技术规范>等 8 项黄金行业深井开采团体标准制定计

划的通知》，下达《金矿千米以深超大直径竖井掘进工艺技术要求》

团体标准项目制定计划，计划号 2024-T-102305，技术归口全国黄金

标准化技术委员会。 

1.2  任务分工 

2024 年 10 月，全国黄金标准化技术委员会组织山东黄金矿业股

份有限公司焦家金矿牵头成立了《金矿千米以深超大直径竖井掘进工

艺技术要求》团体标准项目起草工作组，工作组对项目工作进行计划

安排，起草单位、主要起草人及其工作分工见表 1。 

表 1  任务安排 

序号 单位名称 主要起草人 主要工作 

1 山东黄金矿业股份有限公司

焦家金矿 
 负责标准的标准框架的构

建、内容的起草和修改 

负责项目的总体工作计划

制定、工作组成员间的沟

通和协调 

2   参与标准文本起草，对本

标准内容提出可行性修改

建议和意见，完善标准内

容 

标准的技术内容验证和指

标校核 
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1.3  工作过程 

1.3.1  预阶段（2024年1月—2024年9月） 

2024 年 1月—5月，山东黄金矿业股份有限公司焦家金矿联合中

南大学对山东黄金矿业股份有限公司焦家金矿千米以深超大直径竖

井掘进工艺技术情况进行收集与调研，并查阅、整理了相关资料和文

献。 

2024 年 6 月 4 日，为解决黄金行业深井开采的难点问题，推动

深井开采规范化设计生产，填补深井开采关键标准的空白，促进行业

规范化、标准化发展，中国黄金协会组织在招远市召开黄金行业深井

开采关键标准研究项目启动会，对黄金行业深井开采的首批 8项关键

团体标准项目进行研究探讨，《金矿千米以深超大直径竖井掘进工艺

技术要求》位列其中。 

2024 年 6月 25 日，全国黄金标准化技术委员会在重庆市组织召

开标准立项审查会，研讨并通过《金矿千米以深超大直径竖井掘进工

艺技术要求》提案表决。 

1.3.2  起草阶段（2024年10月—2025年7月） 

2024 年 11 月 12 日，全国黄金标准化技术委员会在湖南省长沙

市组织召开本标准的初审会，对本标准初稿进行了会议研讨，并提出

修改意见。会后，工作组根据会议意见对初稿进行修改完善。 

2025 年 4 月 1 日，全国黄金标准化技术委员会在北京市组织召

开了本标准的预审会，来自中国黄金协会、中国黄金集团、山东黄金
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集团、山东招金集团、紫金矿业集团、赤峰吉隆黄金和各工作组单位

的 20 位专家和代表参加了会议进行研讨，并提出修改意见。会后，

工作组根据会议意见对预审稿进行修改完善。 

2025 年 5 月 9 日，全国黄金标准化技术委员会在四川省成都市

再次组织召开了本标准的预审会。包括 71 位委员及委员代表在内的

135 位行业代表参加会议进行研讨，对标准预审稿的各项内容进行了

细致地审查和充分地讨论，并提出修改意见。会后，工作组根据会议

意见对标准进一步进行修改完善。 

1.3.3  征求意见阶段（2025年8月—2025年10月） 

2025 年 7月 29 日，工作组提交标准征求意见稿及编制说明，依

次经黄金标委会秘书处和初审机构中国黄金协会审核通过后，由黄金

标委会于 9 月 25 日通过其网站、微信工作群、微信公众号、邮件等

形式发出《关于<金矿千米以深超大直径竖井掘进工艺技术要求>等 6

项团体标准公开征求意见的通知》，向社会广泛征求意见。 

2  标准编制原则和主要内容的确定 

2.1  编制原则 

本规范制定遵循一致性原则和科学适用原则。贯彻国家的有关方

针、政策、法律、法规开展金矿千米以深超大直径竖井掘进工艺技术

要求的制定工作，标准条款及内容应与现行相关法律法规、引用标准

准则之规定保持一致，不可与之抵触，标准格式、语言形式等应符合

标准化工作导则的要求。遵循“技术先进、经济合理、安全可靠、协
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调配套”的科学理念，金矿千米以深超大直径竖井掘进工艺技术要求

的制定过程中重要结论的获得均应有充分的科学论据给予支持，采用

的设备和措施与竖井掘进工艺发展和产业需求相协调，从而保障生产

安全和人员健康，促进国家矿产资源开发利用和科技成果推广。 

2.2  标准主要内容的确定 

根根据上述编制原则，《金矿千米以深超大直径竖井掘进工艺技

术要求》规定了超深超大直径竖井在掘进过程中的总则、井颈段掘进、

基岩段掘进、马头门掘进以及辅助工作等安全管理和技术要求，涵盖

施工方案、设备配置、支护措施及监测预警等内容。 

（1）通则 

明确了超大直径竖井施工前的组织设计编制与审批流程，规定了

施工工艺和机械装备的选择依据，包括井筒直径、深度等多方面因素。

同时，对不同地层的注浆方法、井筒支护的设计与实施要求、井壁监

测的内容与方式、施工中的安全防护措施、钢筋连接及锚杆支护的标

准等进行了详细说明，还涉及岩爆倾向时的防治措施及周边防护栏杆

设置等内容。 

（2）井颈段掘进 

明确了井颈段施工方法的选择依据，需综合考虑井筒直径、表土

层类型等因素，列举了多种适合不同地质条件的施工方法。规定了外

壁施工中开挖段高、支护措施等的确定因素，以及不同开挖深度对应

的装备器械和出渣方式。此外，对井壁钢筋的要求、不稳定岩土的临

时支护措施、施工前后的监测内容与处理办法等也作出了具体规定。 
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（3）基岩段掘进 

明确了基岩段宜采用掘、砌混合作业的方式，规定了伞钻钻眼作

业时设备选型的考虑因素。对爆破作业的组织、方法以及冻结段钻爆

施工的特殊要求进行了说明，指出宜采用电动挖机抓岩和锚杆喷射混

凝土临时支护，并明确了钢筋网混凝土保护层厚度。同时，规定了模

板的确定因素及需停止作业更换模板的具体情况。 

（4）马头门掘进 

明确了马头门施工方法的选择依据，需综合地质条件、施工设备

能力及结构设计要求等，列举了不同围岩条件下适合的施工方法。规

定了马头门掘进应采用光面爆破，且需根据围岩稳定性和受力情况选

择合适的支护措施，爆破质量需符合相关标准。 

（5）辅助工作 

明确了凿井井架及悬吊设施的选型、布置要求，包括井架的承载

能力验算、天轮平台的出绳方向等。规定了提升设备的性能要求、钢

丝绳的选择标准及运行速度限制，对通风降温系统的风量计算、通风

方式等进行了说明。同时，明确了排水系统的组成与参数确定、供配

电系统的配置要求以及通信系统的选择与安装标准等内容。 

3  主要试验（或验证）情况分析 

3.1  论证分析方法 

（1）资料查阅和工程类比 

标准编写的过程中收集了大量资料，包括国家法律法规、科技文
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献、国家标准、行业标准等，在查新、检索国内外矿山竖井施工组织

设计的基础上，对调查收集的各指标数据进行工程类比和理论分析，

保障数据指标选择确定的合理性。 

（2）专家咨询 

本标准的编写得到了从事黄金矿山相关科研工作专家的大力支

持。工作组充分利用中国黄金协会和全国黄金标准化技术委员会的专

家优势，充分听取有关专家的意见，对规范要求进行深入的研究，从

规范要求的框架到每个指标都反复推敲。各专家对照本规范要求的指

标提出了理论数据，并根据工作经验提出建设性建议。 

（3）会议研讨 

在规范要求编写过程中，不定期召开专题研讨会，邀请专家对规

范要求进行研讨，听取对《金矿千米以深超大直径竖井掘进工艺技术

要求》的意见与建议等。 

3.2  主要验证分析 

本标准在《莱州金盛矿业投资有限公司朱郭李家副井井筒掘砌工

程施工组织设计》基础上制定，结合参与起草单位的部分验证工作，

对超深超大直径竖井掘进的设备配置、工艺实施及防护措施进行了系

统验证。验证内容涵盖井颈段与基岩段掘进的施工方法适配性、马头

门施工的爆破与支护效果、提升设备选型及运行参数合理性，以及通

风降温、排水、供配电和通信系统的稳定性；同时包括钢筋连接、锚

杆支护等支护措施的可靠性，井壁应力与位移监测的有效性，噪音控

制、岩爆防范及特殊地层注浆处理等安全管理和技术要求，确保标准
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条款与工程实践的一致性。 

4  标准涉及专利说明 

本文件不涉及专利。 

5  产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情

况 

超深超大直径竖井掘进是矿山开采核心环节，涵盖井颈段、基岩

段、马头门掘进及辅助工作，涉及施工审批、地质适配方法、爆破支

护、系统配置及监测防控等复杂技术。 

当前面临三重挑战：一是施工依赖经验，导致工艺质量不稳、安

全管控波动；二是复杂地质下突水、岩爆风险高，相关措施缺标准易

引发事故；三是现有技术难适配超大直径需求，如提升、通风标准缺

失，制约建设与推广。 

制定技术标准十分必要。其落地可规范施工工艺、设备配置及安

全防控，提升设计可靠性与管理水平；推动技术管理从经验向标准化

转型，减少返工与事故损失，创造经济效益；加速技术产业化，统一

标准促进推广，提升行业效率与安全，产生深远社会效益，保障矿山

工程高质量发展。 

6  采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类

标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的

国外样品、样机的相关数据对比情况 

经检索，无相关国际标准和国外标准。本标准内容科学合理、切
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实可行，标准的总体技术水平属于国内领先水平。 

7  与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制

性标准的协调性 

本标准规定的内容，符合国家现行法律法规和强制性国家标准的

要求，与有关现行法律、法规、规章及相关标准协调一致，没有冲突。 

8  重大分歧意见处理 

截至目前，本标准制定过程中无重大分歧意见。 

9  贯彻标准的措施建议 

建议本标准发布 3个月后实施。 

本标准发布后，应向黄金矿山有关生产、科研单位、施工单位进

行宣贯，向从事黄金矿山设计、施工工作相关人员推荐执行本标准。 

10  废止现行有关标准的建议 

本标准为首次制定，不涉及废止现行标准。 

11  其他有关说明 

无。 


