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1  工作简况 

1.1  任务来源 

2024 年 10 月，中国黄金协会发布《关于下达<金矿竖井高压裂

隙涌水注浆封堵技术规范>等 8 项黄金行业深井开采团体标准制定计

划的通知》，下达《金矿深井充填原位性能监测技术规范》团体标准

项目制定计划，计划号 2024-T-102308，技术归口全国黄金标准化技

术委员会。 

1.2  任务分工 

2024 年 10 月，全国黄金标准化技术委员会组织北京科技大学牵

头成立了《金矿深井充填原位性能监测技术规范》团体标准项目起草

工作组，工作组对项目工作进行计划安排与实施，起草单位、主要起

草人及其工作分工见表 1。 

表 1  任务安排 

序号 单位名称 主要起草人 主要工作 

1   负责标准的框架构建、内

容起草和修改、总体工作

计划制定、标准的技术内

容验证和指标校核 

   参与标准文本起草，对本

标准内容提出可行性修改

建议和意见，完善标准内

容 

标准的技术内容验证和指

标校核 
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1.3  工作过程 

1.3.1  预阶段 

自 2013 年，北京科技大学吴爱祥院士团队关注并率先开展充填

原位性能监测有关研究，目前已在科学出版社出版学术专著《金属矿

充填固化过程监测理论与技术》，在国家重点研发课题、国家自然科

学基金、多个企业横向课题支持下，先后进行了室内、半工业、真实

采场充填固化原位性能监测研究，形成了相应的系列成果。 

2024 年 6 月 4 日，为解决黄金行业深井开采的难点问题，推动

深井开采规范化设计生产，填补深井开采关键标准的空白，促进行业

规范化、标准化发展，中国黄金协会组织在招远市召开黄金行业深井

开采关键标准研究项目启动会，对黄金行业深井开采的首批 8项关键

团体标准项目进行研究探讨，《金矿深井充填原位性能监测技术规范》

位列其中。 

2024 年 6月 25 日，全国黄金标准化技术委员会在重庆市组织召

开标准立项审查会，研讨并通过《金矿深井充填原位性能监测技术规

范》提案表决。 

1.3.2  起草阶段（2024年10月—2025年9月） 

2025 年 5 月 9 日，全国黄金标准化技术委员会在四川省成都市

组织召开本标准的初审会，包括 71 位委员及委员代表在内的 135 位

行业代表参加会议进行研讨，并提出修改意见。会后，工作组根据会

议意见对标准进行修改完善。 
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2025 年 7月 15 日，全国黄金标准化技术委员会在北京市组织召

开本标准的预审会，来自中国黄金协会、中国黄金集团、山东黄金集

团、山东招金集团、紫金矿业集团、赤峰吉隆黄金和各工作组单位的

19 位专家和代表参加了会议，对标准预审稿的各项内容进行了细致

地审查和充分地讨论，并提出修改意见。会后，工作组根据会议意见

对标准进行了修改完善。 

2025 年 8月 29 日，全国黄金标准化技术委员会在山东省招远市

再次组织召开本标准的预审会，来自中国黄金协会、中国黄金集团、

山东黄金集团、山东招金集团、紫金矿业集团、赤峰吉隆黄金和各工

作组单位的 21 位专家和代表参加了会议，对标准预审稿所做出的修

改进行了细致地审查和充分地讨论，并再次提出修改意见。会后，工

作组根据会议意见对标准进一步进行修改完善。 

1.3.3  征求意见阶段（2025年9月—2025年10月） 

2025 年 9月 17 日，工作组提交标准征求意见稿及编制说明，依

次经黄金标委会秘书处和初审机构中国黄金协会审核通过后，由黄金

标委会于 9 月 25 日通过其网站、微信工作群、微信公众号、邮件等

形式发出《关于<金矿千米以深超大直径竖井掘进工艺技术要求>等 6

项团体标准公开征求意见的通知》，向社会广泛征求意见。 

2  标准编制原则和主要内容的确定 

2.1  编制原则 
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本规范制定遵循一致性原则和科学适用原则。贯彻国家的有关方

针、政策、法律、法规开展金矿深井充填原位性能监测技术规范的制

定工作，标准条款及内容应与现行相关法律法规、引用标准准则之规

定保持一致，不可与之抵触，标准格式、语言形式等应符合标准化工

作导则的要求。遵循“技术先进、经济合理、安全可靠、协调配套”

的科学理念，金矿深井充填原位性能监测技术规范的制定过程中重要

结论的获得均应有充分的科学论据给予支持，制定出的标准应有利于

保障生产安全、人员健康；有利于开发和利用国家矿产资源、推广科

学技术成果。 

2.2  标准主要内容的确定 

根据上述编制原则，《金矿深井充填原位性能监测技术规范》规

定了金矿深井在充填固化过程中原位性能监测的通用要求，描述了室

内充填料与井下采场充填原位监测对应的监测装置、方法、数据采集

与分析等规范内容。 

（1）通则 

明确了金矿深井充填原位性能的监测周期、监测数据的采集方式、

监测设备的类型、监测数据的保存及监测工作的安全管理要求等。 

（2）室内充填料原位监测 

明确了室内实验充填料的制备与养护环节的相关要求，详细描述

了监测装置的具体构成，针对各监测内容制定了所需遵循的技术要求

规范，并对充填体强度预测模型的构建方法提出了相关要求。 
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（3）采场充填原位监测 

明确了采场充填原位监测中监测点的布设要求，详细描述了监测

装置的具体构成与安装要求，并针对各监测内容制定了所需遵循的技

术要求规范。 

（4）数据处理与信息 

明确了相关责任人的责任划分，描述了强度预测模型的验证方式

及阶段报告的内容与形式。 

3  主要试验（或验证）情况分析 

3.1  论证分析方法 

（1）资料查阅和工程类比 

本标准编写过程中收集了大量资料，包括国家法律法规、科技文

献、国家标准、行业标准等，在查新、检索国内外矿山充填原位性能

监测技术发展现状与趋势的基础上，对调查收集的资料进行工程类比

与分析，保障规范内容制定的合理性。 

（2）专家咨询 

本标准的编写得到了从事黄金矿山相关科研工作专家的大力支

持。工作组充分利用中国黄金协会和全国黄金标准化技术委员会的专

家优势，充分听取有关专家的意见，对规范要求进行深入的研究，从

规范要求的框架到内容制定都反复推敲。各专家根据工作经验提出建

设性建议。 

（3）会议研讨 
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在规范要求编写过程中，不定期召开专题研讨会，邀请专家对规

范要求进行研讨，听取对本规范的意见与建议等。 

3.2  主要验证分析 

本标准在大量的相关研究与工程实践成果基础上制定，通过井下

试验，对充填原位性能监测装置、监测技术、监测数据采集与分析等

方面的可行性进行了系统验证，确保各项内容切实可行。参与起草的

其他单位也进行了部分的验证工作。 

4  标准涉及专利说明 

本文件不涉及专利。 

5  产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况 

我国在建和生产的深井矿山有 50 余座，以黄金为代表的浅部矿

产资源逐渐枯竭，其中以三山岛金矿等为主的黄金矿山是我国率先进

入深部开采领域的矿山。进入深井开采，受到高地应力、高地温、高

水压等深部环境影响，充填体的固化过程和力学性能与地表室内试验

差异变得更大。此时，能够准确识别充填体原位性能就显得尤为重要，

因为流固转变过程是能否进行二次充填的关键时期，强度发展到一定

程度采场便可以进行连续充填，强度继续发展，便可以进行二步骤采

场揭露。长期以来，这些过程的时间节点普遍偏于保守或依赖经验，

其根源在于充填体固化过程原位性能监测技术规范的匮乏。 

本规范对于解决黄金矿山充填固化过程认识不清、监测技术短缺
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等问题具有重要意义。可为金矿深井开采缩短采充周期、确保充填体

结构安全、实现矿山高效充填和精准开采提供有力技术支撑。 

6  采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平

的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的

相关数据对比情况 

经检索，无相关国际标准和国外标准。本标准内容科学合理、切

实可行，标准的总体技术水平属于国内领先水平。 

7  与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的

协调性 

本标准规定的内容，符合国家现行法律法规和强制性国家标准的

要求，与有关现行法律、法规、规章及相关标准协调一致，没有冲突。 

8  重大分歧意见处理 

截至目前，本标准制定过程中无重大分歧意见。 

9  贯彻标准的措施建议 

建议本标准发布 3个月后实施。 

本标准发布后，应向黄金矿山有关生产、科研、施工单位进行宣

贯，向从事黄金矿山充填工作的相关人员推荐执行本标准。 

10  废止现行有关标准的建议 
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本标准为首次制定，不涉及废止现行标准。 

11  其他有关说明 

无。 


